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RESUMEN: Reportamos los resultados de las observaciones as- 
trométricas del cometa F’/Halley, realizadas durante el perla 
do comprendido entre el 12.11.1905 y el 03.05.1986, con el 
circulo meridiano Repsold instalado en San Juan. Publicamos 
las coordenadas aparentes topo y geocéntricas de los quince 
pasajes meridianos observados: cuatro pre-periheli o y once 
post —peri heli o.

I. INTRODUCCION

El regreso del cometa Halley, después de su paso 
espectacular en 1910, despertó en nosotros gran curiosidad y 
expectativa. Observarlo con el circulo meridiano representó 
un verdadero desafio, pues, dadas las especiales caracterís
ticas de movimiento, brillo y aspecto que presentan los come 
tas, no es fretuente observarlos con este tipo de instrumen
tos .

El rápido desplazamiento de estos cuerpos sobre la 
esfera celeste y la dependencia directa de su magnitud con 
su distancia al Sol, condicionan fuertemente los períodos po 
sibles de observación. Para nuestro caso, los pasos meridia
nos visibles del cometa Halley se limitaron a los periodos 
25.10.85-01.12.85 y 05.04.86-25.05.86, antes y después de su 
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paso por ^1 penhelio respectivamente- Las circunstancias lo 
cales para las fechas limites de esos pasajes están detalla
das en la siguiente tabla:

Fecha Mg.
(Int) aHalley 'Halley “Sol

Hora Oficial Argentina (H.O.A.)

Paso meridiano
s c) L

Salida Puesta
25.10.85 3.5 05h46m +21°16' 13h57m 05h10m 06h46m lQh51m
01.12.85 6.3 01 09 -13 55 16 28 22 10 06 21 20 24
05.04.S6 2.2 17 25 -44 07 00 56 06 10 07 4Q 10 22
25.05.86 6.4 10 26 -07 53 04 07 19 50 08 20 18 42

2. OBSERVACION

Es claro que la observación de cometas presenta 
rasgas distintivos frente a la observación de estrellas, 
pues mientras éstas aparecen como objetos puntuales, aqué
llos lo hacen, generalmente, como cuerpos de aspecto esfuma
do, relativamente voluminoso y cambiante en el tiempo. Obvia 
mente, esto representa alguna dificultad para la observa
ción, dado que, con esas carácter isticas, estos objetos no 
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pueden centrarse dentro del cuadrado que forma el retículo 
del ocular, sino que es el. retículo el que? debe centrarse so 
bre ellos. En ocasiones, esta operación se complica aún más, 
pues además de ser cuerpos de contornos coco nítidos, suelen 
ser también de forma irregular. Tal -fue el caso del Hallev.

A1 comi en2 o de 1 pr i m©r peri'odo de obsor vaci On 1 a 
imagen del cometa era tan débil (magnitud visual integrada 
promedia 8.0), que para poder verlo debíamos permanecer en 
completa oscuridad durante los minutos previos a su paso por
el mor i d i a n o, p a r a a u m e n t a r a s:í 1 a s e 11 s i b i 1 i d a r.1 de 1 a r e t .i.
na. También debíamos cubrirnos la cabeza con un parlo negro 
(a la manera de los f otdqrafos de p 1 aza) para no vernos afec 
tados por las .luces de algunas de los instrumentos auxilia™ 
r es. Deb i d o a est e esc a so b r i 11 o, muc ti as ob ser vac i on es s e 
perdieron, especialmente ¿Antes del paso por el perihel i.a 
(oct.-nov./B5>, y además porque el más insignificante velo 
de nubes impedía verlo. En el segundo periodo de observación 
(abrí 1—mayo/86) , posterior al pasa por el per :i. bel i oel carne 
t a a p ar e c i ó m á s b r i 11 a n t e C m a g n .i t u d v i. s u al i 1i1 e g r d a p r o m e - 
dio 4.3) y en algunas ocasiones hasta fue pasible adivinar 
su núcleo. Este aparecía como una pequera concentración do 
luz, de forma circular, apro« i madamonte en e.l centro de la 
i ma gen d e 1 c orne t a, 1 o q u e n os p e?r m i t i 6 h ac er 1 a s b i s e c done ir- 
can mayor seguridad.

Los pr ogr amas d e ob ser vac i. ón i n c 1 u i a , además d e*  1 
Helley, unas 25 estrellas del catálogo FK4, las que formaban
e 1 m ar c o d e r e f e r e n c :i a p a r ¿a 1 ¿a r e d u c c i ci n p asi o r i. o r de c o o r d e 
nadas. Su distribucidn sobre 1 a esfera celeste se basó apro- 
>i i mad amen t e en e 1 s i gu i en t e c r i. t er :i. o •:

Estro!1 as ecuatori ales ( | 61 20°
Estrel1 as poleres ( 6 < --73°) . . .
Estrel1 as zonal es (lfiHallev " fi* 1 50X
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3. CALCULO DE LAS COORDENADAS

Fueron realizadas con una computadora Commodore 
Pet 4032, de 32 Kbyte de memoria RAM y los programas -fueron 
codi -f i cados en lenguaje BASIC.

Para el cálculo de las ascenciones rectas utiliza
mos la fórmula de Mayer:

a = T + A T + K + Aa + Bb + Ce, <1>

donde T

AT
K
A
B
C
a
b
c

= lectura del reloj, en tiempo sidéreo, en el 
instante de paso por el meridiano.

= corrección del reloj.
= 0?021 . eos <J>. eos 6 , corrección por aberración diurna. 
= si n (0- 6) . sec 6.
= .eos ( 6— & . sec 6.
= sec 6.
= _acimut. del instrumento.
= inclinación del eje horizontal.
= colimación del eje óptico.

La colimación c, la determinamos con dos colimado
res horizontales opuestos, por inversión del instrumento. La 
inclinación b, la calculamos en función de la colimación y 
las lecturas realizadas al espejo nadiral de mercurio.

La declinación la calculamos en base a la fórmula:

6 = <p - z , (2)

donde <J> = -31 °30'38i'5, latitud adoptada.
z = distancia cenital medida, corregida por los

efectos de "run", trazo, curvatura y refracción.
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El punto origen de las distancias cenitales lo de
terminamos por medio del espejo nadiral de mercurio, para el 
principio y -fin de la observación. Para instantes interme
dios interpolamos linealmente en -función de la hora sidérea. 
La re-fracción la calculamos con la -fórmula de Pulkovo: para
cada estrella tomamos la temperatura a la altura del objeti
vo e interpolamos la presión atmosférica y la tensión de va
por, en -función de los valores medidos al principio y -fin de 
la observación.

4. CALCULO DE LOS RESIDUOS <0-0

Las diferencias entre las posiciones observadas y 
teóricas las obtuvimos por comparación entre las coordenadas 
calculadas por medio de las fórmulas (1) y (2) y las coorde
nadas aparentes correspondí entes al instante de observación. 
Estas últimas las calculamos mediante el método de Emerson 
("Matriz-Rotación"), a partir de las siguientes posiciones: 

a — Para las estrellas de referencia, las coordenadas dadas 
en el FK4, para el ecuador y equinoccio B1950.O. 

b — Para el cometa, las posiciones astrométri cas
geocéntricas B1950.0 del día de observación a las Ohs de 
TU, calculadas sin perturbaciones por medio del programa 
elaborado por el Lie. F.D. López García, con los 
siguientes elementos orbitales:

Semieje mayor 
Excentricidad 
Incli naci ón 
Anomalía media
Longitud del nodo ascendente 
Argumento del perihelio

17.938841 
0.9672724 

162.23932 
O. 12402936 
58.14397 
111.85657
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Para el caso particular del Halley, debido a su rá 
pido desplazamiento sobre la estera celeste, el cálculo de 
las coordenadas aparentes lo hicimos en base al siguiente es 
quema:

1- Cálculo de la posición astrométrica B1950.O, a las Ohs de
TU de día de observación (a*  j 6*)*

2- Cálculo del TU aproximado de paso por el meridiano
■*  TU*  - a1+A-0Q.

-K-3- Cálculo de la posición astrométrica B195o„n para TU del
día de observación (a2* ^2)

-w-4- Cálculo de la posición aparente aproximada para TU del
dia de observación usando el método "Matriz-Rotación" de 
Emerson, considerando movimiento propio, velocidad radial 
y paralelaje igual a cero -*  O* 3» 53)

5- Cálculo del TU exacto de paso por el meridiano
•+ TU = a3 + X - @q

6- Cálculo de la posición astrométrica B1950.0 para TU del 
dia de observación -»■ (a4, ó1*}.

7- Cálculo de la posición aparente definitiva para TU del 
dia de observación, usando e.1 método "Matriz-Rotaci ón" de 
Emerson considerando movimiento propio, velocidad radial
y paralaje iguales a cero -*(a,ó).
Los símbolos Av 0g útil izad os para calcular la hora uni

versal de paso por el meridiana tienen el siguiente signifi
cado:
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^ *=  04^ 34m 2Q'*8  W, 1 on y i 1: u d y ©c.::<q r á f i c a u

« ángulo horario del punto vernal, a las Ohs de TU, para 
el mori di ano de Greenwich (hora sidérea de qreenwich a 
las Ohs de TU)

5. INSTRUMENTAL

Las observaciones las realizamos con el circulo 
meridiano instalado en San Juan desde el afta 1966 y que 
•fuera construido por la -firma Repsol d & Soehne (Hainburgo) . 
Es un telescopio reversible con un objetivo de 190 mm de 
diámetro y 2250 mm de distancia focal- Bus circuios, de 740 
mm de diámetro, tienen una ^racíuaci ón mínima de 4 minutos rJe 
arco y se leen por medio de cuatro microscopios colocados 
en el t ambor en e 1 1 ado est e„ Uno de 1 os c i r cu 1 os es de
platino iridiado y el otro de plata, y los denominamos 
circuios A y B r espect i vamente.. El circulo A corresponde al 
instalado en el mismo lado en que esta el freno del 
i ristrumento. Los microscopios están provistos de un par de 
hilos» de bisección, separ ados 1.. 5 rotaciones. El ocular 
ti ene dos mi. c:rómetross uno pa¡ a 1 a d©c.1 i naciones 
( lB¿‘3/rotaci ón) y otro para las ascenciones rectas 
(4 ,70 710 / r o t a c: i ó n ) .. E sí t e ú 11 :i m c:i d © t i p o i m p © r s o n a 1 , © s m o v i d o 
a tra vd- s d e u n s i n c r o—m o t. o r c u y a v o 1 o c :i d a d e s r e <; u .1 a d a sí © g ü n 
la d e c 1 i n ac i ó n . d e 1 o b j e t o o b s e r v a d o , p or u n i n t e cj r a d o r 
diferencial ajustable por control remoto (sistema construido 
por el United States Naval Obsorvator y).

Los tiempos fueron tomadas con un crondgra-fo tota
lizador digital, construí do en nuestro laboratorio de elec
trónica por*  el J.ng« E. Molina, comandada por un reloj de 
cuarzo, marca Rhode & Bchwartz, tipo C„A„Q„A., de tiempo si • 
dereo.
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TABLA PC RESULTADOS DE OBSERVAdOriES JCPIDIASAS DELOC^ETA P/ilALUTi

Fecha Coordenadas topooén tricas Coordenadas geocéntricas Observadora
! TOi a 4 3 & '
! 12.11.85 
¡ 05h32m43s
é

04h22m30s976 +22*16 ’11722 04h22m30s976 +22* 16* 0273C ¡
i

Mallamaci
Márquez

16.11.85 
04 43 32 03 49 06.012 +21 51 07.47 03 49 06.012 +21 51 09.1C í Lépez

Márquez

30.11.85 
. 01 16 29 01 17 25.016 +14 37 20.94 01 17 25.015 +14 37 10.88 | Mallamaci

Pérez
03.12.85 
00 34 10 00 46 45.196 +12 11 05.91 00 46 45.196 +12 10 56.57| Carestía

Mallamaci

. 08.04.86 
07 38 55 16 08 15.773 -47 15 58.95 16 08 15.773 -47 15 53.35 Mallamaci

Márquez
' 09.04.86 
07 09 42 15 43 00.031 -47 32 57.04 15 43 00.021 -47 32 51.26 Carestía

Castro
10.04.85 
06 39 4a 15 17 03.682 ' -47 27 59.S: 15 17 03.682 -47 27 54.0= Mal¿arac: 

Márcuez
14.04.8c 
04 46 25

Márr-ez
Mailanac:13 39 28.320 | -43 35 02.C2 ■ 13 39 28.22: : -42 34 57.

15.04.85 
. 04 22 03

— ~ i ■ ■ - ■ ■ -
¡ i -41 56 50.06

16.04.86 
! 03 59 37 13 00 28.403 -40 10 22.70 13 00 28.403 -40 10 19.77 | 25^

i 17.04.86 
i 03 39 04 12 43 54.541 -38 19 29.45 12 43 54.541 -38 19 27.20

22.04.86 
02 20 32 11 45 05.153 -29 24 40.78 11 45 05.153 -29 24 41.35: ^

Gaxlego
26.04.86 
01 37 14 11 17 33.326 11 17 33.326 ¡ Márquez. 

1 Gallego
01.05.86 
00 56 18 10 56 19.603 -18 28 22.31 10 56 19.603 -18 28 24.7S Lépez

Márquez
03.05.86 
00 42 26 10 50 23.075 -16 50 22.90 10 50 23.075 -16 50 25.48 Pérez

Gallego

Datos utilizados en los cálculos:
; * -31°30'3875 
X = 04h34m28®8 W
h = 700 m sobre el nivel medio del mar
Radio terrestre del lugar de observación = 6372 km
Ukildad astronómica - 149597870 km

6. RESULTADOS

total de observaciones programadas, sólo quin
ce fueron exitosas. Las restantes se perdieron por condi ció— 
nes climáticas o astrónomicas desfavorables (nublado, luna 
llena, etc). La tabla final resume los resultados obtenidos.
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